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RF RMS功率检波器(TruPwr™) 

测量扩频CDMA/W-CDMA和高阶QAM调制系统中的复杂波形历来是一项艰巨的挑战。

ADI公司为此开发了一系列TruPwr™检波器，可在RF频率下测量这些复杂信号。TruPwr™检
波器向用户提供精确比例的直流电压，它是输入波形的等效有效值。ADI TruPwr™系列包

括适用于无线和有线基础设施应用的产品，以及适合便携式应用的小尺寸封装器件。 

现代通信系统利用复杂调制方案来提高数据速率。所得信号具有不断变化的大峰值因子

(峰均比)。为了避免这些信号发生削波，功率放大器(PA)必须在线性区域内工作，使其效

率下降，功耗水平升高。精确的功率测量和控制有助于延长电池使用时间，确保符合ETSI
和FCC等当地法规要求。测量复杂波形的真实功率水平可能非常困难。RMS功率检波器可

以测量信号的真均方根功率水平，因此最适合这一应用。对数检波器和峰值检波器对波峰

因素更为敏感，可产生2 dB至5 dB的误差。温度稳定性是另一个因素，因为PA会随时间和

温度变化而漂移。ADI公司的功率检波器在–40°C至+85°C的整个温度范围内呈现极小的漂

移。 

AD8362是真均方根响应功率检波器的一个示例，具有60 dB测量范围(参见图1)。它设计用

于各种高频通信系统以及需要精确响应信号功率的仪器仪表。工作范围从任意低频至

2.7 GHz以上，可接受具有1 mV到至少1 V rms有效值的输入，峰值因子最高可达6，超过

了CDMA信号的精确测量要求。与先前的RMS-TO-DC转换器不同，响应带宽与信号幅度

完全无关。–3 dB点出现在约3.5 GHz。 

图2显示了AD8362内部结构的详细框图。输入信号施加于阻性梯形衰减器，后者包含可变

增益放大器的输入级。12个触点使用专有技术顺利进行插值，以提供由施加于VSET引脚

的电压控制的连续可变衰减器。所得信号施加于高性能宽带放大器，其输出通过精确平方

律检波器单元测量。接着对波动输出执行滤波并与相同平方器的输出进行比较，此平方器

的输入是施加于VTGT引脚的固定直流电压，通常是提供于VTGT引脚的1.25 V精确基准电压。 

www.analog.com/zh/AD8362
http://www.analog.com/en/rfif-components/rms-detectors/products/index.html
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图1：AD8362 TruPwr RF RMS检波器框图 

图2：AD8362内部结构 
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图3：AD8362在控制器模式下的典型应用 
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这些平方单元的输出差异在高增益误差放大器内进行积分，利用轨到轨能力在VOUT引脚

产生电压。在控制器模式下，此低噪声输出可用于改变主机系统RF放大器的增益，从而

相对于输入功率平衡设定点。或者，VSET的电压可为RF信号幅度调制的再现，在此情况

下整体效果是在检测和低通滤波之前去除调制成分。均值滤波器的转折频率可通过在

CLPF引脚添加外部电容无限制地降低。 

AD8362可用于决定具有复杂低频调制包络的高频信号的真实功率(或者直接用作低频有效

值电压表)。其失调零点校准环路产生的高通转折频率可通过在CHPF引脚添加电容来降

低。 

用作功率测量器件时，VOUT与VSET绑定，因此输出与输入有效值的对数成正比；也就

是说读数直接以分贝表示，可以方便地调整至1 V/十倍频程，或者50 mV/dB；安排其他斜

率很容易。在控制器模式(参见图3)下，施加于VSET的电压决定输入端消除设定点偏差所

需的功率水平。输出缓冲器可提供高负载电流。 

AD8362可通过施加于PWDN引脚的逻辑高电平关断，即功耗降低至约1.3 mW。25ºC时，在

约20 μs内便可上电至20 mA的标称工作电流。 
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ADI公司的其他类似TruPwr RMS检波器有AD8361、AD8363、AD8364，这些器件均具有线

性dB输出。ADL5500、ADL5501和ADL5502则具有线性V输出。 

www.analog.com/zh/AD8361
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