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: " /pico § Isblk
NAME MAJ:MIN RM SIZE RO TYPE MOUNTPOINT
mcb 1 kO 179:0 0 29.2G O disk
mmcblkom 179:1 0 256M 0 part /boot
mcb |kOp2 179:2 0 28.9G 0 part /
: /pico § Isblk
NAME MAJ:MIN RM SIZE RO TYPE MOUNTPOINT
sda 8:0 1 128M 0 disk
L-sdat 8:1 1 128M 0 part
mcb 1 kO 179:0 0 29.2G O disk
I:xmcblkom 179:1 0 256M 0 part /boot
mcb |kOp2 179:2 0 28.9G 0 part /
: " /pico $
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mount /dev/sdal /mnt
cp ~/pico/pico_micropython_20210121.uf2 /mnt

sync

umount /mnt
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sudo apt update
sudo apt -y install cmake gcc-arm—-none-eabi libnewlib-arm
-none-eabi build-essential

sudo apt -y install minicom vim tree
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REPL - Read Evaluate Print Loop Fl@— "R EiI&Rnm, =Picofa \WEIRUSBREORY
AR, SWIRBIA— /dev/ttyAcmo BUIREE, BITE O T EMEEX MEEMAILAHT
R T

Z&Ershel LR A@EHIEXANED, FrEATEGS %% shell:

sudo apt -y install python3-pip

sudo pip3 install rshell

aIaER:




rshell -p /dev/ttyACMO -b 115200 --buffer-size 4096

: /pico $ rshell —b 115200 —buffer—size 4096 —p /dev/ttyACMO
Using buffer—size of 4096
Connecting to /dev/ttyACMO (buffer—size 4096)..
Trying to connect to REPL connected
Testing if ubinascii.unhexlify exists ... Y
Retrieving root directories ... /fonts/ /lib/ /main.py/
Setting time ... Mar 12, 2021 11:56:19
Evaluating board name ... pyboard
Retrieving time epoch ... Jan 01, 1970
Welcome to rshell. Use Control-D (or the exit command) to exit rshell.
>

PRIRHHENT — PR ERa < A HE.

AJLUBEI CTRL+DIEHIXMrshell,  BRTLUKIGIAIS4S—HRE3iR]picolY/pyboard B
R, XANBREEHMALSERES, A4 ERERFmain.py T, X Smain.py
BiEMicropythonfEIREFEIEITAI— M, S{REEEFBRHRIX & FIIITIR,
B R — EBHARIE TIX N,
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>

> |s /pyboard/
/ / main. py

>

Hfonts, lib, XFWPMEREKECEIERN, taTLUEIthonny idedER,

mkdir /pyboard/fonts

mkdir /pyboard/lib
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JZ=: https://github.com/russhughes/st7789py_mpy

fEMdevbis’ st7789py_mpy module from https://github.com/devbis/st7789py _mpy.
fork 1II>EHY.,

(BEtNEFREE by, EEEHCH—T.
FAIRFENXEEFEibFfonts S4RDE],


https://github.com/russhughes/st7789py_mpy
https://github.com/devbis/st7789py_mpy

[ russhughes / st7789py_mpy

<> Code

¥ master ~ ¥ 1branch O 0tags Go to file Add file ~

{{} russhughes bad indent in write, cs was not always being turned back on after sen,

docs
examples
fonts

lib

utils
.gitignore
LICENSE

README.md

¥ master ~ st7789py_mpy / lib /
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Y st7789py.py

FNER(RpIEAZgithub, TERIHZESL7789py.pySHHIAE

st7789 tft driver in MicroPython based on devbis' st7789py
_mpy module from
https://github.com/devbis/st7789py_mpy.

I added support for display rotation, scrolling and drawin
g text using 8 and 16

bit wide bitmap fonts with heights that are multiples of
8. Included are 12

bitmap fonts derived from classic pc text mode fonts.

time
micropython const
ustruct struct




ST7789_NOP
ST7789_SWRESET
ST7789_RDDID
ST7789_RDDST

C

ST7789_SLPIN
ST7789_SLPOUT
ST7789_PTLON
ST7789_NORON

ST7789_INVOFF
ST7789_INVON
ST7789_DISPOFF
ST7789_DISPON
ST7789_CASET
ST7789_RASET
ST7789_RAMWR
ST7789_RAMRD

ST7789_PTLAR
ST7789_VSCRDEF
ST7789_COLMOD
ST7789_MADCTL
ST7789_VSCSAD

ST7789_MADCTL_

onst (0x00)
const(0x01)
const(0x04)
const (0Ox09)

const(0x10)
const(0x11)

const(0x12)

const(0x13)

const(0x20)
const(0x21)
const(0x28)
const(0x29)
const (Ox2A)
const(0Ox2B)
const(0x2C)
const (Ox2E)

const(0Ox30)

const(0x33)
const (Ox3A)
const(0x36)
const (0x37)

MY const(Ox80)

ST7789_MADCTL_MX
ST7789_MADCTL_MV
ST7789_MADCTL_ML
ST7789_MADCTL_BGR
ST7789_MADCTL_MH

const(0x40)
const(0x20)
const(0x10)

const (Ox08)
const (0x04)

ST7789_MADCTL_

ST7789_RDID1
ST7789_RDID2
ST7789_RDID3
ST7789_RDID4

COLOR_MODE_65K

RGB = const(0x00)

const (OxDA)
const(OxDB)
const (0xDC)
const (0xDD)

const(0Ox50)




COLOR_MODE_262K = const(0x60)
COLOR_MODE_12BIT const(0x03)
COLOR_MODE _16BIT const(0x05)
COLOR_MODE_18BIT const(0x06)
COLOR_MODE_16M = const(0x07)

BLACK = const(0x0000)
BLUE = const(0x001F)
RED = const(0xF800)
GREEN = const(Ox0O7E0)
CYAN = const(OxO7FF)
MAGENTA = const(OxF81F)
YELLOW = const(OxFFEQ)
WHITE = const(OxFFFF)

_ENCODE_PIXEL = ">H"
_ENCODE_POS = ">HH"
_DECODE_PIXEL ">BBB"

_BUFFER_SIZE = const(256)

_BIT7 const (Ox80)
_BITe6 const (0x40)
_BIT5 const(0x20)
_BIT4 const(0x10)
_BIT3 const (0x08)
_BIT2 const(0x04)
_BIT1 const(0x02)
_BITO const(0x01)

def color565(red, green=0, blue=0)

Convert red, green and blue values (0-255) 1into a 16-b

it 565 encoding.

red, green, blue = red

TypeError:




(red & 0xf8) << 8 | (green & 0xfc) << 3 | blue

def _encode_pos(x, Yy)
"""Encode a postion into bytes."""
struct.pack(_ENCODE_POS, x, V)

def _encode_pixel(color)
"""Encode a pixel color 1into bytes."""
struct.pack (_ENCODE_PIXEL, color)

class ST7789():

ST7789 driver class

Args:
spi (spi): spi object
width (int): display width
height (int): display height
reset (pin): reset pin
dc (pin): dc pin
cs (pin): cs pin
backlight(pin): backlight pin
xstart (int): display xstart offset
ystart (int): display ystart offset
rotation (int): display rotation
nn
def __init__(self, spi, width, height, reset, dc, cs=N
one, backlight=None,
-1 -1
Initialize display.
i
(width, height) != (240, 240) (width, heigh
t) != (135, 240):
ValueError(
"Unsupported display. Only 240x240 and 135
x240 are supported."

)

self._display_width = self.width = width




self._display_height = self.height = height
self.spi = spi

self.reset = reset

self.dc = dc

self.cs = cs

self.backlight backlight

self._rotation rotation % 4

self.hard_reset()
self.soft_reset()

self.sleep_mode(

self._set_color_mode (COLOR_MODE_65K|COLOR_MODE_16B

time.sleep_ms(50)
self.rotation(self._rotation)
self.inversion_mode( )
time.sleep_ms(10)
self.write(ST7789_NORON)
time.sleep_ms(10)
backlight
backlight.value(1l)
self.fill(0)
self.write(ST7789_DISPON)
time.sleep_ms(500)

def write(self, command=None, data=None)
"""SPI write to the device: commands and data."""
self.cs:
self.cs.off()

command
self.dc.off()

self.spi.write(bytes([command]))
data :

self.dc.on()
self.spi.write(data)

self.cs:

self.cs.on()




def hard_reset(self)

Hard reset display.
self.cs:
self.cs.off()

self.reset:
self.reset.on()
time.sleep_ms(50)
self.reset:
self.reset.off()
time.sleep_ms(50)
self.reset:
self.reset.on()

time.sleep_ms(150)

self.cs:

self.cs.on()

soft_reset(self)

Soft reset display.
self.write(ST7789_SWRESET)
time.sleep_ms(150)

sleep_mode(self, value)

Enable or disable display sleep mode.

Args:
value (bool): if True enable sleep mode. if Fa
lse disable sleep
mode
value:
self.write(ST7789_SLPIN)

self.write(ST7789_SLPOUT)




def inversion_mode(self, value)

Enable or disable display inversion mode.

Args:
value (bool): 1if True enable inversion mode. i
f False disable
inversion mode
nun
value:
self.write(ST7789_INVON)

self.write(ST7789_INVOFF)

_set_color_mode(self, mode)

Set display color mode.

Args:
mode (int): color mode
COLOR_MODE_65K, COLOR_MODE_262K, COLOR_MOD

E_12BIT,
COLOR_MODE_16BIT, COLOR_MODE_18BIT, COLOR_

MODE_16M

self.write(ST7789_COLMOD, bytes([mode & 0Ox77]))

def rotation(self, rotation)

Set display rotation.

Args:
rotation (int): 0-Portrait, l-Landscape, 2-Inv
erted Portrait,
3-Inverted Landscape
i
self._rotation = rotation % 4
self._rotation ==
madctl = ST7789_MADCTL_RGB
self.width = self._display_width
self.height = self._display_height




self._display_width ==
self.xstart 52
self.ystart = 40

self._rotation == 1:
madctl = ST7789_MADCTL_MX | ST7789_MADCTL_MV |
ST7789_MADCTL_RGB
self.width = self._display_height
self.height = self._display_width
self._display_width == 135:
self.xstart X0
self.ystart 53

self. _rotation

madctl = ST7789_MADCTL_MX | ST7789_MADCTL_MY |
ST7789_MADCTL_RGB
self.width = self._display_width
self.height = self._display_height
self._display_width == 135:
self.xstart 53
self.ystart 40

madctl = ST7789_MADCTL_MV | ST7789_MADCTL_MY |
ST7789_MADCTL_RGB
self.width = self._display_height
self.height = self._display_width
self._display_width == 135:
self.xstart 40
self.ystart 52

self.write(ST7789_MADCTL, bytes([madctl]))

def _set_columns(self, start, end)

Send CASET (column address set) command to displa

Args:
start (int): column start address




end (int): column end address

mmn
start <= end <= self.width:
self.write(ST7789_CASET, _encode_pos(

start+self.xstart, end + self.xstart))

_set_rows(self, start, end)

Send RASET (row address set) command to display.

Args:
start (int): row start address
end (int): row end address
nun
start <= end <= self.height:
self.write(ST7789_RASET, _encode_pos(
start+self.ystart, end+self.ystart))

def set_window(self, x0, y0, x1, yl)

Set window to column and row address.

Args:
X0 (int): column start address
yO (int): row start address
x1 (int): column end address
yl (int): row end address
nun
self._set_columns(x0, x1)
self._set_rows(y0, yl)
self.write(ST7789_RAMWR)

vline(self, x, y, length, color)

Draw vertical line at the given location and colo

Args:
X (int): x coordinate
Y (int): y coordinate
length (int): length of line




color (int): 565 encoded color

mnmmnn

self.fill_rect(x, y, 1, length, color)

hline(self, x, y, length, color)

Draw horizontal line at the given location and col

Args:
x (int): x coordinate
Y (int): y coordinate
length (int): length of 1line
color (int): 565 encoded color

self.fill_rect(x, y, length, 1, color)

pixel(self, x, y, color)

Draw a pixel at the given location and color.

Args:

x (int): x coordinate

Y (int): y coordinate

color (int): 565 encoded color
self.set_window(x, y, X, V)
self.write( , _encode_pixel(color))

blit_buffer(self, buffer, x, y, width, height)

Copy buffer to display at the given location.

Args:
buffer (bytes): Data to copy to display
X (int): Top left corner x coordinate
Y (int): Top left corner y coordinate
width (int): Width
height (int): Height




self.set_window(x, y, x + width - 1, y + height -

self.write( , buffer)

rect(self, x, y, w, h, color)

Draw a rectangle at the given location, size and c

Args:
X (int): Top left corner x coordinate
y (int): Top left corner y coordinate
width (int): Width 1in pixels
height (int): Height in pixels
color (int): 565 encoded color
nun
self.hline(x, y, w, color)
self.vline(x, y, h, color)
self.vline(x + w - 1, y, h, color)
self.hline(x, y + h - 1, w, color)

fill_rect(self, x, y, width, height, color)

mnmmnn

Draw a rectangle at the given location, size and f
illed with color.

Args:
x (int): Top left corner x coordinate
y (int): Top left corner y coordinate
width (int): Width 1in pixels
height (int): Height in pixels
color (int): 565 encoded color

mnmmnn

self.set_window(x, y, x + width - 1, y + height -

chunks, rest = divmod(width * height, _BUFFER_SIZ

pixel = _encode_pixel(color)
self.dc.on()

chunks:

data = pixel * _BUFFER_SIZE




range (chunks) :
self.write( , data)
rest:

self.write( , pixel x rest)

def fill(self, color)

Fill the entire FrameBuffer with the specified col

Args:
color (int): 565 encoded color

self.fill_rect(0, 0, self.width, self.height, colo

line(self, x0, y0, x1, yl, color)

mmn

Draw a single pixel wide line starting at x0, y0 a
nd ending at x1, yl.

Args:
x0 (int): Start point x coordinate
yO (int): Start point y coordinate
x1 (int): End point x coordinate
yl (int): End point y coordinate
color (int): 565 encoded color

steep = abs(yl - y0) > abs(xl - x0)

steep:

x0, yoO yoO, x0
x1l, yl yl, x1
x1:

X0, x1 x1l, x0

yo, yl yl, yoO
dx = x1 - x0
dy = abs(yl - y0)
err = dx // 2

yo < yl:

ystep = 1




ystep = -1
X0 <= x1:
steep:

self.pixel(y0, x0, color)

self.pixel(x0, y0, color)

err —= dy
err < 0:
y0 += ystep
err += dx
X0 += 1

def vscrdef(self, tfa, vsa, bfa)

Set Vertical Scrolling Definition.

To scroll a 135x240 display these values should be
40, 240, 40.
There are 40 lines above the display that are not
shown followed by
240 lines that are shown followed by 40 more lines
that are not shown.
You could write to these areas off display and scr
oll them into view by
changing the TFA, VSA and BFA values.

Args:

tfa (int): Top Fixed Area

vsa (int): Vertical Scrolling Area

bfa (int): Bottom Fixed Area
struct.pack(">HHH", tfa, vsa, bfa)
self.write(ST7789_VSCRDEF, struct.pack(">HHH", tf
bfa))

vscsad(self, vssa)

Set Vertical Scroll Start Address of RAM.

Defines which 1line in the Frame Memory will be wri
tten as the first




line after the last line of the Top Fixed Area on

the display

Example:

for line 1in range(40, 280, 1):
tft.vscsad(line)
utime.sleep(0.01)

Args:
vssa (int): Vertical Scrolling Start Address

self.write(ST7789_VSCSAD, struct.pack(">H", vssa))

def _text8(self, font, text, x0, y0, color=WHITE, back
ground=BLACK)

Internal method to write characters with width of

heights of 8 or 16.

Args:
font (module): font module to use
text (str): text to write
X0 (int): column to start drawing at
yO (int): row to start drawing at
color (int): 565 encoded color to use for char

acters

background (int): 565 encoded color to use for

background
char text:
ch = ord(char)
(font.FIRST <= ch < font.LAST
x0+font.WIDTH <= self.width
yO0+font.HEIGHT <= self.height):

font.HEIGHT == 8:
passes = 1

size = 8




each =

passes
size

each

line range (passes):
idx = (ch-font.FIRST)*size+(each*xline)
buffer = struct.pack('>64H',
color font.FONT[idx] & _BIT7
background,
color font.FONT[idx] _BIT6
background,
color font.FONT[idx] _BIT5
background,
color font.FONT[idx] _BIT4
background,
color font.FONT[idx] _BIT3
background,
color font.FONT [idx] _BIT2
background,
color font.FONT [idx] _BIT1
background,
color font.FONT[idx] & _BITO

background,

color font.FONT[idx+1] & _BITY
background,

color font.FONT[idx+1] _BIT6
background,

color font.FONT[idx+1] _BIT5
background,

color font.FONT[idx+1] _BIT4
background,

color font.FONT[idx+1] _BIT3
background,

color font.FONT[idx+1] _BIT2
background,

color font.FONT[idx+1] _BIT1
background,

color font.FONT[idx+1] _BITO

background,




background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

.FONT[1dx+2]

.FONT[1dx+2]

.FONT [1dx+2]

.FONT [idx+2]

.FONT[1dx+2]

.FONT [1dx+2]

.FONT[idx+2]

.FONT[idx+2]

.FONT [1dx+3]

.FONT[idx+3]

.FONT[1dx+3]

.FONT [1dx+3]

.FONT [1dx+3]

.FONT[1dx+3]

.FONT [1dx+3]

.FONT [1dx+3]

.FONT[1dx+4]

.FONT[idx+4]

.FONT [1dx+4]

.FONT[1dx+4]




background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

.FONT[1dx+4]

.FONT[1dx+4]

.FONT[idx+4]

.FONT [1dx+4]

.FONT[1dx+5]

.FONT [1dx+5]

.FONT [1dx+5]

.FONT[1dx+5]

.FONT [1dx+5]

.FONT[idx+5]

.FONT[idx+5]

.FONT [1dx+5]

.FONT [1dx+6]

.FONT[1dx+6]

.FONT [1dx+6]

.FONT [1dx+6]

.FONT[1dx+6]

.FONT [1dx+6]

.FONT [1dx+6]

.FONT[1dx+6]




.FONT [1dx+7]
background,

.FONT [idx+7]
background,

.FONT[idx+7]
background,

.FONT [1dx+7]
background,

.FONT [idx+7]
background,

.FONT[idx+7]
background,

.FONT [idx+7]
background,

.FONT [idx+7]
background

)
self.blit_buffer(buffer, x0, y0+8*lin

X0 += 8

def _textl6(self, font, text, x0, y0, color=WHITE, bac
kground=BLACK)
nun
Internal method to draw characters with width of 1
6 and heights of 16
or 32.

Args:
font (module): font module to use
text (str): text to write
X0 (int): column to start drawing at

yO (int): row to start drawing at

color (int): 565 encoded color to use for char
acters
background (int): 565 encoded color to use for
background
nun
char text:
ch = ord(char)




(font.FIRST <= ch < font.LAST
x0+font.WIDTH <= self.width
yO0+font.HEIGHT <= self.height):

font.HEIGHT == 16:
passes = 2
size = 32
each = 16

passes = 4
size = 64
each = 16

line range(passes):
idx = (ch-font.FIRST)*size+(eachxline)
buffer = struct.pack('>128H"',
color font.FONT[idx] & _BIT7
background,
color font.FONT[idx] & _BIT6
background,
color font.FONT[idx] & _BIT5
background,
color font.FONT[idx] & _BIT4
background,
color font.FONT[idx] & _BIT3
background,
color font.FONT[idx] & _BIT2
background,
color font.FONT[idx] & _BIT1
background,
color font.FONT[idx] & _BITO
background,
color font.FONT[idx+1] & _BITY
background,
color font.FONT[idx+1] & _BIT6
background,
color font.FONT[idx+1] & _BIT5
background,
color font.FONT[idx+1] & _BIT4

background,




background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

.FONT[idx+1]

.FONT[idx+1]

.FONT[idx+1]

.FONT[idx+1]

.FONT[1dx+2]

.FONT [1dx+2]

.FONT[idx+2]

.FONT[idx+2]

.FONT [1dx+2]

.FONT[idx+2]

.FONT[1dx+2]

.FONT [1dx+2]

.FONT [1dx+3]

.FONT[1dx+3]

.FONT [1dx+3]

.FONT [1dx+3]

.FONT[1dx+3]

.FONT [1dx+3]

.FONT [1dx+3]

.FONT[1dx+3]




background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

.FONT[1dx+4]

.FONT[1dx+4]

.FONT[idx+4]

.FONT [1dx+4]

.FONT[1dx+4]

.FONT[idx+4]

.FONT [1dx+4]

.FONT[1dx+4]

.FONT [1dx+5]

.FONT[idx+5]

.FONT[idx+5]

.FONT [1dx+5]

.FONT [1dx+5]

.FONT[1dx+5]

.FONT[1dx+5]

.FONT [1dx+5]

.FONT[1dx+6]

.FONT [1dx+6]

.FONT [1dx+6]

.FONT[1dx+6]




background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

.FONT[1dx+6]

.FONT[1dx+6]

.FONT [1dx+6]

.FONT [1dx+6]

.FONT[1dx+7]

.FONT[idx+7]

. FONT [idx+7]

.FONT[1dx+7]

.FONT [1dx+7]

.FONT [1dx+7]

.FONT[1dx+7]

.FONT[idx+7]

.FONT [1dx+8]

.FONT[1dx+8]

.FONT [1dx+8]

.FONT [1dx+8]

.FONT[1dx+8]

.FONT [1dx+8]

.FONT [1dx+8]

.FONT[1dx+8]




background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

.FONT[1dx+9]

.FONT[1dx+9]

.FONT [1dx+9]

.FONT [1dx+9]

.FONT[1dx+9]

.FONT [1dx+9]

.FONT [1dx+9]

.FONT[1dx+9]

.FONT[1dx+10]

.FONT[1dx+10]

.FONT[1dx+10]

.FONT[1dx+10]

.FONT[1dx+10]

.FONT[1dx+10]

.FONT[1dx+10]

.FONT[idx+11]

.FONT[idx+11]

.FONT[idx+11]

.FONT[idx+11]

_BIT7

_BIT6

_BITS5

_BIT4

_BIT3

_BIT2

_BIT1

_BITO

.FONT[idx+10] & _BITY

_BIT6

_BIT5

_BIT4

_BIT3

_BIT2

_BIT1

_BITO

_BITTY

_BIT6

_BITS5

_BIT4




background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

background,

.FONT[idx+11]

.FONT[idx+11]

.FONT[idx+11]

.FONT[idx+11]

.FONT[idx+12]

.FONT[idx+12]

.FONT[idx+12]

.FONT[idx+12]

.FONT[idx+12]

.FONT[idx+12]

.FONT[idx+12]

.FONT[idx+12]

.FONT [1dx+13]

.FONT[1dx+13]

.FONT [1dx+13]

.FONT[1dx+13]

.FONT[idx+13]

.FONT [1dx+13]

.FONT[1dx+13]

.FONT[idx+13]




.FONT [1dx+14]
background,

.FONT [idx+14]
background,

.FONT[idx+14]
background,

.FONT [1dx+14]
background,

.FONT[idx+14]
background,

.FONT[idx+14]
background,

.FONT[idx+14]
background,

.FONT [idx+14]
background,

.FONT[idx+15]
background,

.FONT[idx+15]
background,

.FONT[idx+15]
background,

.FONT[idx+15]
background,

.FONT[idx+15]
background,

.FONT[idx+15]
background,

.FONT[idx+15]
background,

.FONT[idx+15]
background

)
self.blit_buffer(buffer, x0, y0+8%1lin

e, 16, 8)

x0 += font.WIDTH

def text(self, font, text, x0, y0, color=WHITE, backgr
ound=BLACK)




Draw text on display in specified font and colors.
8 and 16 bit wide

fonts are supported.

Args:
font (module): font module to use.
text (str): text to write
X0 (int): column to start drawing at
yO (int): row to start drawing at
color (int): 565 encoded color to use for char
acters
background (int): 565 encoded color to use for
background
nun
font.WIDTH ==
self._text8(font, text, x0, yO, color, backgro

self._textl6(font, text, x0, y0, color, backgr




BRMRIIInCECE B> 71T

def init__( f, spi, wi

Initialize display.

) are supported.”

--------------

FEdef init EEEYself.hard_reset() L5 I0N:

self.ystart ystart

self.xstart xstart

RERFHIRHRIBIE B TR st7789py.py FA/5#8 W Epico
B9/pyboard/lib/st7789py.py,

cp st7789py.py /pyboard/lib/st7789py.py

> Is /pyboard/

/ / main. py
> cd st7789/
> Is
/ main. py newmain. py st778%9py.py

> cp st778%py. py /pyboard/1ib/st7789%py. py
>



iy fode SH= 432
AP

ETREEontsEmEIEER N, FEMFIN=ZIE, BERAEE NG E
SRS, TEGitHubfSfonts B REE:

¥ master ~  st77 mpy / fonts /

;{'; russhughes first commit

vgal_16x16.py
vgal_16x32 py
vgal_8x16.py
vgal_8x8.py

vgal_bold_16x16.py

vgal_bold_16x32.py

vga2_16x16.py

BEE TR,
RIS TSI Erawizsl, SRS, HUBIRIRIAS L RIR], T T fonts/ B
BE

> cp st778%py. py /pyboard/1ib/st7789py. py
>
>
> |s /pyboard/fonts/*
vgal 16x32.py vga? 8x8. py

vgal 16x32.py IS :

WIDTH = 16
HEIGHT = 32

FIRST = 0x20
LAST = Ox7f




_FONT =\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\XO0\XxO00\x00\Xx00\xO00\xO00\x00\Xx00\xO00\xO00\x00\x00\x00\x00\ x
OIOAR AR CIAR AV CLIAR CIAR LAV CIAP CIARCIOAPCIAPCIAR CIAP LA L)
AR CLAPCIAVCIARCIARCIOATCIAP CIAR LAV LAV CIAP CIAPCIOAPCIOAP I AP
OIOADCIAR CIARCIOAVCIAPCIAPCIORAN
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\xcO\x01\xcO\xO01\xcO
\XOL1\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x
01\ xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00
\XOO\Xx01\xcO\Xx01\xcO\xO01\xcO\x01L\xcO\xO00\x00\x00\x00\x00\ x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1lc\x38
\X1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x
OO\ x00\x00\x00\xO0\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\XO0\XxO00\x00\Xx00\xO00\xO00\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x1c\x38
\x1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x7f\xfe\x7f\xfe\xlc\x38\x1lc\x38\x
1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1lc\x38\x7f\xfe\x7f
\xfe\x1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x80\x01\x80\xO0f\xfO\x0f\xfO\x39\x9c
\x39\x9c\x71\x8e\x71\x8e\x71\x80\x71\x80\x39\x80\x39\x80\x
OFf\xTO\XxO0F\xfO\x01\x9c\x01\x9c\x01\x8e\x01\x8e\x71\x8e\x71
\x8e\x39\x9c\x39\x9c\xO0f\xfO\XxO0f\xfO\x01\x80\x01\x80\x00\x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\Xx00\x00\xle\xlc\xle\xlc\x1le\x38\x1e\x38\x00\x70\x00\x70\Xx
00\xe0\x00\xef\x01\xcO\x01\xcO\x03\x80\x03\x80\x07\x00\x07
\x00\x0e\x3c\x0e\x3c\x1c\x3c\x1lc\x3c\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOADCIAP CIARCIAVCIAPCIAPCIORAN
b'\x00\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\xO07\xcO\x07\xcO\x1c\x70
\X1c\Xx70\x38\x38\x38\x38\x1c\x70\x1c\x70\x07\xcO\x07\xcO\x
Of\xce\x0f\xce\x38\xfc\x38\Xxfc\x70\x78\x70\x78\x70\x78\x70
\x78\x38\xfc\x38\xfc\x0f\xce\x0f\xce\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAR CIARCIOAVCIAPCIAPCIORAN
b'\x00\x00\x00\x00\x00\xe0\x00\xe0\x01\xcO\x01\xcO\xO03\x80
\X03\x80\xO07\x00\x07\xO00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\xO0\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\XO0\XxO00\x00\x00\xO00\xO00\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xe0\x00\xe0\x01\xcO
\XO1\xcO\xO03\x80\x03\x80\xO07\x00\x07\x00\x07\x00\x07\x00\ x
O7\x00\Xx07\x00\xO07\x00\x07\x00\xO07\x00\x07\x00\x03\x80\x03
\Xx80\x01\xcO\x01\xcO\x00\xed\x00\xed\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAP CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\x00\x07\x00\x03\x80
\X03\x80\x01\xcO\x01\xcO\x00\xe0\x00\xe®\x00\xe0\x00\xed\Xx
00\ xe0\x00\xed\x00\xe0\x00\xed\x00\xe0\x00\xed\x01\xcO\x01
\XcO\XxO3\x80\x03\x80\xO7\x00\x07\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
PO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x0e\x38\x0e\x38\x03\xed®\x03\xe0\x
3f\xfe\x3f\xfe\x03\xe0\x03\xe0\x0e\x38\x0e\x38\x00\x00\x00
\X00\xO00\x00\x00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\X00\x00\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\Xx
3f\xfe\x3f\xfe\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XcO\xO00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\XO0\XO00\x00\Xx00\xO00\xO00\x00\Xx00\xO00\xO00\x00\x00\x00\x00\ x
OIOAR AR CIAR LAV CIAR CIAR LAV CIAP CIAR LAV IATCIAR C AP CIAR L)
\X00\x03\xcO\x03\xcO\x03\xcO\x03\xcO\x03\x80\x03\x80\x07\Xx
OO\ x07\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\xO00\x00\x00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
3f\xfe\x3f\xfe\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
AR CLARCIAVCIARCIARCIOAVCIAPCIAR LAV IAPCIAP CIARIOAPCIOAP I AP
OIOARCIAR CIAR LAV CIAVCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\xO00\x00\Xx00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\xO0\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x03\xcO\x03\xcO\x03\xcO\x03\xcO\xO0\x00\x00\x00\x00\ x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x1c
\X00\x1c\x00\x38\x00\x38\x00\x70\x00\x70\x00\xe®\x00\xe0\Xx
01\xcO\x01\xcO\x03\x80\x03\x80\x07\x00\x07\x00\x0e\x00\x0e
\X00\x1c\x00\x1c\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xe0\x07\xe0\x1c\x38
\Xx1c\x38\x38\x3c\x38\x3c\x38\x7c\x38\x7c\x38\xdc\x38\xdc\x
39\ x9¢c\x39\x9c\x3b\xlc\x3b\x1lc\x3e\xlc\x3e\xlc\x3c\xlc\x3c
\x1c\x1c\x38\x1c\x38\x07\xe0\x07\xe0\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAR CIARCIOAVCIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\xcO\x01\xcO\xO03\xcO
\X03\xcO\x0f\xcO\xOf\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x
01\ xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XcO\Xx01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x0f\xfO\x0f\xfO\x38\x1lc
\x38\x1c\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x1c\x00\xlc\x
OO\ X70\Xx00\x70\x01\xcO\Xx01\xcO\xO07\x00\x07\x00\x1c\x00\x1lc
\X00\x38\x00\x38\x00\x3f\xfe\x3f\xfe\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x0f\xfO\x0f\xfO\x38\x1lc
\x38\x1c\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x1c\x00\x1lc\Xx
O1\xfO\x01\xfO\x00\x1c\x00\x1c\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00
\x0e\x38\x1c\x38\x1c\xOf\xfO\xO0f\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\xfO\x01\xfO\xO03\xf0O
\XO3\XFO\XO7\X7O\XxO07\x70\x0e\x70\x0e\x70\x1c\x70\x1c\x70\Xx
38\ x70\x38\x70\x3f\xfc\x3fF\xfc\x00\x70\x00\x70\x00\x70\x00
\X70\XO0\X70\Xx00\Xx70\x00\Xx70\Xx00\x70\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
00\x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfe\x3f\xfe\x38\x00
\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x3F\xfO\x3f\xf0O\Xx
0\ x1c\x00\x1c\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00
\x0e\x38\x1c\x38\x1c\xO0f\xfO\xOf\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xfO\x1c\x00
\X1c\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x
3FA\XFO\Xx3F\xfO\x38\x1c\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x1c\x1c\x1lc\x1lc\xO7\xfO\x07\xfO\xO00\x00\x00\x00\x00\Xx
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xf8\x3f\xf8\x00\x38
\X00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x70\x00\x70\x00\xe®\x00\xe0\Xx
01\ xcO\x01\xcO\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03
\X80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x00\x00\x00\x00\x00\ x
PO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xfO\x1lc\xlc
\x1c\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\xlc\xlc\xlc\xlc\x
O7\xTO\x07\xfO\xlc\xlc\xlc\x1lc\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x1c\x1c\x1c\x1c\x07\xfO\x07\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAP CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xfO\x1lc\xlc
\x1c\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\xlc\x0e\xlc\x0e\x
ONAP S AV CIAV S AV CLAV CIAV AV CIAP CLAR CIEAV LAV CIAP CLAV IR
\x0e\x00\x1c\x00\x1c\xOf\XxfO\xO0Ff\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x00\x00\x00\x00\Xx
OO0\ x00\x00\x00\x00\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x03\x80\x03
\X80\x03\x80\x03\x80\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\X00\Xx00\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x00\x00\x00\x00\Xx
O0\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x03\x80\x03
\X80\x03\x80\x03\x80\xO07\x00\x07\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xe0\x00\xe0\x01\xcO
\X01\xcO\x03\x80\xO03\x80\x07\x00\x07\x00\x0e\x00\x0e\x00\ x
1c\x00\x1c\x00\x0e\x00\x0e\x00\x07\x00\x07\x00\x03\x80\x03
\Xx80\x01\xcO\x01\xcO\x00\xe0\x00\xed\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
00\x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfc\x3f\xfc\x
PO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfc\x3f\xfc\x00\x00\x00
AR CLARCIAVCIARCIARCIOAVCIAPCIAR LAV IAPCIAP CIARIOAPCIOAP I AP
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\x00\x07\x00\x03\x80
\X03\x80\x01\xcO\x01\xcO\x00\xe0\x00\xe®\x00\x70\x00\x70\Xx
OO0\ x38\x00\x38\x00\x70\x00\x70\x00\xe0\x00\xe0\x01\xcO\x01
\XcO\XxO3\x80\x03\x80\xO7\x00\x07\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

SRR CIAPCIOAP LAV CLAR CLAV AV CLAV CLAV YAV CRAV CAV CLAVE A PE]::
\x1c\x38\x38\x1c\x38\x1c\x00\x38\x00\x38\x00\x70\x00\x70\Xx
00\ xe0\x00\xe0\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\xO00\x00\x00
\X00\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\xO00\x00\x00\x00\x00\x
PO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO0f\xfO\x0f\xfO\x38\x1lc
\x38\x1c\x70\x0e\x70\x0e\x71\xfe\x71\xfe\x73\x8e\x73\x8e\x
73\ x8e\x73\x8e\x73\x8e\x73\x8e\x71\xfc\x71\xfc\x70\x00\x70
\Xx00\x38\x00\x38\x00\xO0f\xfc\xO0f\xfc\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAP CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x03\xcO\x03\xcO\x07\xe0O
\X07\xeB®\x0e\x70\x0e\x70\x1c\x38\x1c\x38\x38\xlc\x38\x1lc\x
38\ x1c\x38\x1lc\x3f\xfc\x3f\xfc\x38\x1lc\x38\x1lc\x38\x1lc\x38
\Xx1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1c\xO00\x00\x00\x00\x00\x
PO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfO\x3f\xfO\x38\x1lc
\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x1c\x38\xlc\x
3F\XTFO\x3F\xfO\x38\x1c\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x38\x1c\x38\x1c\x3f\xfO\x3f\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xfO\x1lc\xlc
\x1c\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x
38\ x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x0e\x38
\x0e\x1c\x1lc\x1lc\x1c\x07\xfO\x07\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfO\x3f\xfO\x38\x1lc
\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x
38\ x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x38\x1c\x38\x1c\x3f\xfO\x3f\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO0\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfc\x3f\xfc\x38\x00
\X38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x
3f\xef\x3f\xe®O\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38
\x00\x38\x00\x38\x00\x3f\xfc\x3f\xfc\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfc\x3f\xfc\x38\x00
\X38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x
3f\xe0\x3f\xe0\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38
\XO00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xfO\x1lc\xlc
\x1c\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\Xx
38\ x00\x38\x00\x38\x3e\x38\x3e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x1c\x1lc\x1lc\x1lc\x07\xfO\x07\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e
\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x
3f\xfe\x3f\xfe\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAP CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO
\XO1\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x
01\ xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XcO\Xx01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00\x00\x00\ x
PO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x1c\x00\x1c\x00\x1lc
\X00\x1c\x00\x1c\x00\x1c\x00\x1c\x00\x1c\x00\x1c\x00\x1lc\x
00\ x1c\x00\x1c\x00\x1c\x00\x1c\x00\x1lc\x00\x1lc\xlc\xlc\xlc
\x1c\x0e\x38\x0e\x38\x03\xe0\x03\xed\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x1c\x38\x1lc\x38\x1lc\x70
\x1c\x70\x1lc\xe0\xlc\xe®\x1d\xcO\x1d\xcO\x1f\x80\x1f\x80\x
1f\x80\x1f\x80\x1d\xcO\x1d\xcO\xlc\xed\xlc\xe®O\x1lc\x70\xlc
\X70\x1c\x38\x1lc\x38\x1lc\x1lc\xlc\x1lc\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00
\X38\x00\x38\x00\x38\xO0\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x
38\ x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38
\X00\x38\x00\x38\x00\x3f\xfc\x3f\xfc\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO0\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x78\xle\x78\xle\x7c\x3e
\x7c\x3e\x7e\x7e\x7e\x7e\x77\xee\x77\xee\x73\xce\x73\xce\x
71\ x8e\x71\x8e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70
\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAR CIAR LAV CIAVCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x0e\x38\x0e\x3c\x0e
\x3c\x0e\x3e\x0e\x3e\x0e\x3f\x0e\x3f\x0e\x3b\x8e\x3b\x8e\x
39\ xce\x39\xce\x38\xee\x38\xee\x38\x7e\x38\x7e\x38\x3e\x38
\x3e\x38\xle\x38\x1e\x38\x0e\x38\x0e\x00\x00\x00\x00\x00\ x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xfO\x1lc\xlc
\x1c\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x
38\ x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x1c\x1lc\x1lc\x1lc\x07\xfO\x07\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfO\x3f\xfO\x38\x1lc
\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x1lc\x38\x1lc\x
3FAXTO\Xx3TF\xFO\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38
\X00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAR CIARCIOAVCIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xfO\x1lc\xlc
\x1c\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x
38\ x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\xee\x38
\xee\x1c\x7c\x1c\x7c\x07\xf8\x07\xf8\x00\x1c\x00\x1c\x00\x
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfO\x3f\xfO\x38\x1lc
\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x1c\x38\xlc\x
3F\XxTO\x3F\xfO\x38\xe0\x38\xe0\x38\x70\x38\x70\x38\x38\x38
\x38\x38\x1c\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x00\x00\x00\x00\x00\x
OO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x0f\xfO\x0f\xfO\x38\x1lc
\x38\x1c\x70\x0e\x70\x0e\x70\x00\x70\x00\x38\x00\x38\x00\Xx
OFf\xTO\XxO0F\xfO\x00\x1c\x00\x1c\x00\x0e\x00\x0e\x70\x0e\x70
\x0e\x38\x1c\x38\x1c\xOf\xfO\xO0f\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfe\x3f\xfe\x01\xcO
\X01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\Xx
01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
00\x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e
\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x
38\ x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x1c\x1c\x1c\x1c\x07\xfO\x07\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x1c\x38\x1lc\x38\xlc
\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1lc\x38\xlc\x38\x1lc\x
38\ x1c\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1lc\x1lc\x38\x1lc\x38\x0e\x70\x0e
\X70\x07\xe0\x07\xe®@\x03\xcO\x03\xcO\x00\x00\x00\x00\x00\ x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e
\X70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x70\x0e\Xx
70\ x0e\x70\x0e\x71\x8e\x71\x8e\x73\xce\x73\xce\x77\xee\x77
\xee\x3e\x7c\x3e\x7c\x1c\x38\x1lc\x38\x00\x00\x00\x00\x00\x
PO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x1c\x38\x1lc\x38\xlc
\x38\x1c\x1c\x38\x1c\x38\x0e\x70\x0e\x70\x07\xe0\x07\xed\Xx
03\ xcO\x03\xcO\x07\xe0\x07\xed\x0e\x70\x0e\x70\x1c\x38\xlc
\x38\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1c\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAP CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x0e\x38\x0e\x1lc\xlc
\x1c\x1c\x0e\x38\x0e\x38\x07\x70\x07\x70\x03\xe0\x03\xed\Xx
01\ xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XcO\Xx01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfe\x3f\xfe\x00\x1lc
\X00\x1c\x00\x38\x00\x38\x00\x70\x00\x70\x00\xe®\x00\xe0\Xx
01\ xcO\x01\xcO\x03\x80\x03\x80\x07\x00\x07\x00\x0e\x00\x0e
\x00\x1c\x00\x1c\x00\x3f\xfe\x3f\xfe\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\XxfO\x07\xfO\xO07\x00
AR CIAVCLAV YAV CLAR CYAVCAV AV CLAV YAV AV CNAP CLIAR LN AP CIOAP
ONAPCLAV CYAVCLAVCIAY CLAV YAV CIAV CHAV CIAV YAV CLAR XA CIAPON,
\X00\XxO7\x00\x07\x00\x07\xTO\x07\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x1c\x00
\Xx1c\x00\x0e\x00\x0e\x00\x07\x00\x07\x00\x03\x80\x03\x80\x
01\xcO\x01\xcO\x00\xed\x00\xed\x00\x70\x00\x70\x00\x38\x00
\Xx38\x00\x1c\x00\x1c\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
00\x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xfO\xO00\x70
\XOO\X7O\XOO\X7O\XO00\X7O\XxO00\Xx7O\Xx00\Xx70\x00\x70\x00\x70\x
OO\ X700\ X000\ Xx7O\XOO\Xx70\X00\Xx70\XxO0\Xx70\Xx00\Xx70\xO00\x70\x00
\X70\Xx00\Xx70\x00\Xx70\x07\xfO\XxO7\xTfO\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x03\xcO\x03\xcO\x07\xe0\x07\xe0\x0e\x70\x0e\x70\x1c\x38
\X1c\x38\x38\x1c\x38\x1c\x00\x00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\xO0\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\XO0\XxO00\x00\x00\xO00\xO0\x00\Xx00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\ x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
AP CLAPCIAPCIAR CIARCIOAVCIAP CIAP LAV IAPCIAP CIAPCIOAPCIOAP I AP
OO\ x00\x00\x00\xO0\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
AP CLAP AP CIAP CIARCIOAVCIAP CIAP LAV IAPCIAP CIAP AP CIAP S R AP
FEAXTFF\xFf\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\Xx00\x00\xO07\x00\x07\x00\x03\x80\x03\x80\x01\xcO
\X01\xcO\x00\xe0\x00\xe®\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\xO0\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
AR CLARCIAVCLARCIARCIOATCIAPCIARCIAPIAPCIAP CIARCIAPCIOAPCICAP
OIOARCIAP CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x0F\xf8\x0f\xf8\x
00\ x0e\x00\x0e\x0f\xfe\x0f\xfe\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x0f\xfe\x0f\xfe\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
PO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00
\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x3F\xfO\x3f\xf0O\x
38\ x1c\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x3f\xf8\x3f\xf8\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\X00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\Xx00\xO00\x0f\xFf8\xO0f\xf8\x
38\ x0e\x38\x0e\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38
\x00\x38\x0e\x38\x0e\x0f\xf8\x0f\xf8\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e
\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x07\xfe\x07\xfe\x
1c\x0e\x1lc\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x0f\xfe\x0f\xfe\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO0\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00\xO0F\xf8\x0f\xf8\x
38\ x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x3f\xfe\x3f\xfe\x38\x00\x38
\Xx00\x38\x00\x38\x00\xO0f\xfc\x0f\xfc\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xf8\x00\xf8\x03\x80
\X03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x
OFf\xTO\XxOF\xfO\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03
\ X80\ x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x00\x00\x00\x00\x00\ x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
AP CLAVCIAVCIAR CIAR AV CIAV CLAV CLAV LAV CLAVCIAVE AV CA AP S RAP
38\ x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x0f\xfe\x0f\xfe\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x1f\x
f8\x1F\xf8\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00
\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x3b\xf8\x3b\xf8\x
3c\x0e\x3c\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAP CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\xcO
\XO1\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00\x00\x01\xcO\x01\xcO\x
01\ xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XcO\Xx01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00\x00\x00\ x
PO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x70
\XOO\X70\Xx00\Xx70\x00\x70\x00\x00\x00\x00\x00\x70\x00\x70\Xx
OO\ X70\X00\Xx7O\XxOO0\Xx70\X00\Xx70\xO00\Xx70\Xx00\x70\x00\x70\x00
\X70\XO0\X70\Xx00\Xx70\Xx00\x70\x00\x70\x00\xe0\x00\xe0\x0f\x
80\ x0T\ x80\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00
\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x38\x0e\x38\x
0e\x70\x0e\x70\x0e\xe0\x0e\xed\x0f\xcO\x0f\xcO\x0e\xed®\x0e
\xe0\x0e\x70\x0e\x70\x0e\x38\x0e\x38\x00\x00\x00\x00\x00\x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\xcO\x01\xcO\xO01\xcO
\X01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\Xx
01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO0\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\X00\xO00\x00\x00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x3e\x78\x3e\x78\x
39\ xce\x39\xce\x39\xce\x39\xce\x39\xce\x39\xce\x39\xce\x39
\xce\x39\xce\x39\xce\x39\xce\x39\xce\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OIOARCIAR CIAR LAV CIAVCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xed®\x3f\xe0\x
38\ x38\x38\x38\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1c\x38\x1lc\x38
\Xx1c\x38\x1c\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1c\x00\x00\x00\x00\x00\x
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfO\x07\xf0O\Xx
l1c\x1lc\x1lc\x1lc\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38
\x0e\x1c\x1lc\x1lc\x1c\x07\xfO\x07\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3F\xfO\x3f\xfO\Xx
38\ x1c\x38\x1c\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x1lc\x38
\X1c\x3F\xFO\Xx3F\xfO\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x
00\ x38\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\xfe\x07\xfe\x
1c\x0e\x1lc\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\xlc\x0e\xlc
\x0e\x07\xfe\x07\xfe\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x00\x
Pe\x00\x0e\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3F\xfO\x3f\xf0O\x
38\ x1c\x38\x1c\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38
\X00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
AR CLARCLAPCIARCLAR CLAVCOAVCLAVCLAVC LAV CLAVCI AP S FAR LI AP S KA P
38\ x00\x38\x00\x38\x00\x38\x00\x0f\xf8\x0f\xf8\x00\x0e\x00
\x0e\x00\x0e\x00\x0e\x1f\xf8\x1f\xf8\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\xcO\x01\xcO\xO01\xcO
\Xx01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x1f\xfc\x1f\xfc\x
01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO0\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x38\x1lc\x38\x1lc\x
38\ x1c\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1c\x38\x1lc\x38\x1lc\x38\x1lc\x38
\x1c\x38\x1c\x38\x1c\x0f\xfc\x0f\xfc\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAR CIAR LAV CIAVCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\XxO00\x00\x00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x70\x0e\x70\x0e\Xx
38\ x1c\x38\x1c\x1c\x38\x1c\x38\x0e\x70\x0e\x70\x07\xe0®\x07
\xe@\x03\xcO\x03\xcO\xO01\x80\x01\x80\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x38\x0e\x38\x0e\Xx
38\ x0e\x38\x0e\x38\x0e\x38\x0e\x39\xce\x39\xce\x3b\xee\x3b
\xee\x1f\x7c\x1f\x7c\x0e\x38\x0e\x38\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\




b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x1c\x38\x1c\x38\x
e\ x70\x0e\x70\x07\xe0\x07\xed\x03\xcO\x03\xcO\x07\xed\x07
\xe0\x0e\x70\x0e\x70\x1c\x38\x1c\x38\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
00\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\xO00\x00\x00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x38\x0e\x38\x0e\x
1c\x1lc\x1lc\x1lc\x0e\x38\x0e\x38\x07\x70\x07\x70\x03\xe®\x03
\xe@\x01\xcO\x01\xcO\x03\x80\x03\x80\x07\x00\x07\x00\x0e\Xx
OO0\ x0e\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x3f\xfe\x3f\xfe\x
00\ x1c\x00\x1c\xO0\x70\x00\x70\x01\xcO\x01\xcO\xO07\x00\x07
\x00\x1c\x00\x1c\x00\x3f\xfe\x3f\xfe\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xf8\x00\xf8\x01\xcO
\x01\xcO\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x
1e\x00\x1e\x00\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03\x80\x03
\Xx80\x01\xcO\x01\xcO\x00\xf8\x00\xf8\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\xcO\x01\xcO\xO01\xcO
\X01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\Xx
00\ x00\x00\x00\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\XxcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x00\x00\xO00\x00\x00\Xx
OO0\ x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x1f\x00\x1f\x00\x03\x80
\X03\x80\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x
OO\ x78\x00\x78\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01\xcO\x01
\xcO\x03\x80\x03\x80\x1f\x00\x1f\x00\x00\x00\x00\x00\x00\X
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x07\x9e\x07\x9e\x3c\xf0O
\X3c\xfO\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\Xx
OO\ x00\x00\x00\xO0\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\XO0\XxO00\x00\Xx00\xO00\x00\x00\Xx00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OIOARCIAR CIAR LAV CIAPCIAPCIORAN

b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00
\X00\xO00\x01\xcO\x01\xcO\x07\x70\x07\x70\x1lc\xlc\xlc\xlc\x
TO\XO7\X7O\XO7\X7O\XxO7\X7O\XO7\X7TF\xfF\x7f\xff\x00\x00\x00
\X00\xO00\x00\Xx00\x00\xO00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\ x
OO\ x00\x00\x00\xO00\x00\x00"\




FONT = memoryview(_FONT)

vga2_8x8.py AR :

"""converted from vga_8x8.bin """
WIDTH =

HEIGHT = 8

FIRST = 0Ox00

LAST = Oxff

_FONT =\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x7e\x81\xa5\x81\xbd\x99\x81\x7e'\
b'\x7e\xff\xdb\xff\xc3\xe7\xff\x7e'\
b'\x6c\xfe\xfe\xfe\x7c\x38\x10\x00"\
b'\x10\x38\x7c\xfe\x7c\x38\x10\x00"\
b'\x38\x7c\x38\xfe\xfe\xd6\x10\x38"\
b'\x10\x38\x7c\xfe\xfe\x7c\x10\x38"\
b'\x00\x00\x18\x3c\x3c\x18\x00\x00"\
b'\xff\xff\xe7\xc3\xc3\xe7\xff\xff'\
b'\x00\x3c\x66\x42\x42\x66\x3c\x00"\
b'\xff\xc3\x99\xbd\xbd\x99\xc3\xff'\
b'\x0f\x07\x0f\x7d\xcc\xcc\xcc\x78"\
b'\x3c\x66\x66\x66\x3c\x18\x7e\x18"\
b'\x3f\x33\x3f\x30\x30\x70\xf0\xe0'"\
b'\x7f\x63\x7f\x63\x63\x67\xe6\xcO'\
b'\x18\xdb\x3c\xe7\xe7\x3c\xdb\x18'"\
b'\x80\xed®\xf8\xfe\xf8\xed\x80\x00"\
b'\x02\x0e\x3e\xfe\x3e\x0e\x02\x00"\
b'\x18\x3c\x7e\x18\x18\x7e\x3c\x18"'\
b'\x66\x66\x66\x66\x66\x00\x66\x00"\
b'\x7f\xdb\xdb\x7b\x1b\x1b\x1b\x00"\
b'\x3e\x61\x3c\x66\x66\x3c\x86\x7c'\
b'\x00\x00\x00\x00\x7e\x7e\x7e\x00"\
b'\x18\x3c\x7e\x18\x7e\x3c\x18\xff"\
b'\x18\x3c\x7e\x18\x18\x18\x18\x00"\
b'\x18\x18\x18\x18\x7e\x3c\x18\x00"\
b'\x00\x18\x0c\xfe\x0c\x18\x00\x00"\
b'\x00\x30\x60\xfe\x60\x30\x00\x00"\




b'\x00\x00\xcO\xcO\xcO\xfe\x00\x00"\
b'\x00\x24\x66\xff\x66\x24\x00\x00"\
b'\x00\x18\x3c\x7e\xff\xff\x00\x00"\
b'\x00\xff\xff\x7e\x3c\x18\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x18\x3c\x3c\x18\x18\x00\x18\x00"\
b'\x66\x66\x24\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x6c\x6c\xfe\x6c\xfe\x6c\x6c\x00"\
b'\x18\x3e\x60\x3c\x06\x7c\x18\x00"\
b'\x00\xc6\xcc\x18\x30\x66\xc6\x00"\
b'\x38\x6c\x38\x76\xdc\xcc\x76\x00"\
b'\x18\x18\x30\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x0c\x18\x30\x30\x30\x18\x0c\x00"\
b'\x30\x18\x0c\x0c\x0c\x18\x30\x00"\
b'\x00\x66\x3c\xff\x3c\x66\x00\x00"\
b'\x00\x18\x18\x7e\x18\x18\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x18\x18\x30"\
b'\x00\x00\x00\x7e\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x18\x18\x00"\
b'\x06\x0c\x18\x30\x60\xcO\x80\x00"\
b'\x38\x6c\xc6\xd6\xc6\x6c\x38\x00"\
b'\x18\x38\x18\x18\x18\x18\x7e\x00"\
b'\x7c\xc6\x06\x1c\x30\x66\xfe\x00"\
b'\x7c\xc6\x06\x3c\x06\xc6\x7c\x00"\
b'\xlc\x3c\x6c\xcc\xfe\x0c\x1le\x00"\
b'\xfe\xcO\xcO\xfc\x06\xc6\x7c\x00"\
b'\x38\x60\xcO\xfc\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\xfe\xc6\x0c\x18\x30\x30\x30\x00"\
b'\x7c\xc6\xc6\x7c\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\x7c\xc6\xc6\x7e\x06\x0c\x78\x00"\
b'\x00\x18\x18\x00\x00\x18\x18\x00"\
b'\x00\x18\x18\x00\x00\x18\x18\x30"\
b'\x06\x0c\x18\x30\x18\x0c\x06\x00"\
b'\x00\x00\x7e\x00\x00\x7e\x00\x00"\
b'\x60\x30\x18\x0c\x18\x30\x60\x00"\
b'\x7c\xc6\x0c\x18\x18\x00\x18\x00"\
b'\x7c\xc6\xde\xde\xde\xcO\x78\x00"\
b'\x38\x6c\xc6\xfe\xc6\xc6\xc6\x00"\
b'\xfc\x66\x66\x7c\x66\x66\xfc\x00"\
b'\x3c\x66\xcO\xcO\xcO\x66\x3c\x00"\
b'\xf8\x6c\x66\x66\x66\x6c\xf8\x00"\




b'\xfe\x62\x68\x78\x68\x62\xfe\x00"\
b'\xfe\x62\x68\x78\x68\x60\xfO\x00"\
b'\x3c\x66\xcO\xcO\xce\x66\x3a\x00"\
b'\xc6\xc6\xc6\xfe\xc6\xc6\xc6\x00"\
b'\x3c\x18\x18\x18\x18\x18\x3c\x00"\
b'\xle\x0c\x0c\x0c\xcc\xcc\x78\x00"\
b'\xe6\x66\x6c\x78\x6c\x66\xe6\x00"\
b'\xfO\x60\x60\x60\x62\x66\xfe\x00"\
b'\xc6\xee\xfe\xfe\xd6\xc6\xc6\x00"\
b'\xc6\xe6\xf6\xde\xce\xc6\xc6\x00"\
b'\x7c\xc6\xc6\xc6\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\xfc\x66\x66\x7c\x60\x60\xfO\x00"\
b'\x7c\xc6\xc6\xc6\xc6\xce\x7c\x0e'\
b'\xfc\x66\x66\x7c\x6c\x66\xe6\x00"\
b'\x3c\x66\x30\x18\x0c\x66\x3c\x00"\
b'\x7e\x7e\x5a\x18\x18\x18\x3c\x00"\
b'\xc6\xc6\xc6\xc6\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\xc6\xc6\xc6\xc6\xc6\x6c\x38\x00"\
b'\xc6\xc6\xc6\xd6\xd6\xfe\x6c\x00"\
b'\xc6\xc6\x6c\x38\x6c\xc6\xc6\x00"\
b'\x66\x66\x66\x3c\x18\x18\x3c\x00"\
b'\xfe\xc6\x8c\x18\x32\x66\xfe\x00"\
b'\x3c\x30\x30\x30\x30\x30\x3c\x00"\
b'\xcO\x60\x30\x18\x0c\x06\x02\x00"\
b'\x3c\x0c\x0c\x0c\x0c\x0c\x3c\x00"\
b'\x10\x38\x6c\xc6\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\xff'"\
b'\x30\x18\x0c\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x78\x0c\x7c\xcc\x76\x00"\
b'\xe0\x60\x7c\x66\x66\x66\xdc\x00"\
b'\x00\x00\x7c\xc6\xcO\xc6\x7c\x00"\
b'\x1c\x0c\x7c\xcc\xcc\xcc\x76\x00"\
b'\x00\x00\x7c\xc6\xfe\xcO\x7c\x00"\
b'\x3c\x66\x60\xf8\x60\x60\xfO\x00"\
b'\x00\x00\x76\xcc\xcc\x7c\x0c\xf8"\
b'\xe0\x60\x6c\x76\x66\x66\xe6\x00"\
b'\x18\x00\x38\x18\x18\x18\x3c\x00"\
b'\x06\x00\x06\x06\x06\x66\x66\x3c'\
b'\xe®\x60\x66\x6c\x78\x6c\xe6\x00"\
b'\x38\x18\x18\x18\x18\x18\x3c\x00"\
b'\x00\x00\xec\xfe\xd6\xd6\xd6\x00"\




b'\x00\x00\xdc\x66\x66\x66\x66\x00"\
b'\x00\x00\x7c\xc6\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\x00\x00\xdc\x66\x66\x7c\x60\xfO'"\
b'\x00\x00\x76\xcc\xcc\x7c\x0c\xle'\
b'\x00\x00\xdc\x76\x60\x60\xfO\x00"\
b'\x00\x00\x7e\xcO\x7c\x06\xfc\x00"\
b'\x30\x30\xfc\x30\x30\x36\x1c\x00"\
b'\x00\x00\xcc\xcc\xcc\xcc\x76\x00"\
b'\x00\x00\xc6\xc6\xc6\x6c\x38\x00"\
b'\x00\x00\xc6\xd6\xd6\xfe\x6c\x00"\
b'\x00\x00\xc6\x6c\x38\x6c\xc6\x00"\
b'\x00\x00\xc6\xc6\xc6\x7e\x06\xfc'\
b'\x00\x00\x7e\x4c\x18\x32\x7e\x00"\
b'\x0e\x18\x18\x70\x18\x18\x0e\x00"\
b'\x18\x18\x18\x18\x18\x18\x18\x00"\
b'\x70\x18\x18\x0e\x18\x18\x70\x00"\
b'\x76\xdc\x00\x00\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x10\x38\x6c\xc6\xc6\xfe\x00"\
b'\x7c\xc6\xcO\xcO\xc6\x7c\x0c\x78"\
b'\xcc\x00\xcc\xcc\xcc\xcc\x76\x00"\
b'\x0c\x18\x7c\xc6\xfe\xcO\x7c\x00"\
b'\x7c\x82\x78\x0c\x7c\xcc\x76\x00"\
b'\xc6\x00\x78\x0c\x7c\xcc\x76\x00"\
b'\x30\x18\x78\x0c\x7c\xcc\x76\x00"\
b'\x30\x30\x78\x0c\x7c\xcc\x76\x00"\
b'\x00\x00\x7e\xcO\xcO\x7e\x0c\x38"\
b'\x7c\x82\x7c\xc6\xfe\xcO\x7c\x00"\
b'\xc6\x00\x7c\xc6\xfe\xcO\x7c\x00"\
b'\x30\x18\x7c\xc6\xfe\xcO\x7c\x00"\
b'\x66\x00\x38\x18\x18\x18\x3c\x00"\
b'\x7c\x82\x38\x18\x18\x18\x3c\x00"\
b'\x30\x18\x00\x38\x18\x18\x3c\x00"\
b'\xc6\x38\x6c\xc6\xfe\xc6\xc6\x00"\
b'\x38\x6c\x7c\xc6\xfe\xc6\xc6\x00"\
b'\x18\x30\xfe\xcO\xf8\xcO\xfe\x00"\
b'\x00\x00\x7e\x18\x7e\xd8\x7e\x00"\
b'\x3e\x6c\xcc\xfe\xcc\xcc\xce\x00"\
b'\x7c\x82\x7c\xc6\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\xc6\x00\x7c\xc6\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\x30\x18\x7c\xc6\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\x78\x84\x00\xcc\xcc\xcc\x76\x00"\




b'\x60\x30\xcc\xcc\xcc\xcc\x76\x00"\
b'\xc6\x00\xc6\xc6\xc6\x7e\x06\xfc'\
b'\xc6\x38\x6c\xc6\xc6\x6c\x38\x00"\
b'\xc6\x00\xc6\xc6\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\x18\x18\x7e\xcO\xcO\x7e\x18\x18"\
b'\x38\x6c\x64\xfO\x60\x66\xfc\x00"\
b'\x66\x66\x3c\x7e\x18\x7e\x18\x18"\
b'\xf8\xcc\xcc\xfa\xc6\xcf\xc6\xc7'\
b'\x0e\x1b\x18\x3c\x18\xd8\x70\x00"\
b'\x18\x30\x78\x0c\x7c\xcc\x76\x00"\
b'\x0c\x18\x00\x38\x18\x18\x3c\x00"\
b'\x0c\x18\x7c\xc6\xc6\xc6\x7c\x00"\
b'\x18\x30\xcc\xcc\xcc\xcc\x76\x00"\
b'\x76\xdc\x00\xdc\x66\x66\x66\x00"\
b'\x76\xdc\x00\xe6\xf6\xde\xce\x00"\
b'\x3c\x6c\x6c\x3e\x00\x7e\x00\x00"\
b'\x38\x6c\x6c\x38\x00\x7c\x00\x00"\
b'\x18\x00\x18\x18\x30\x63\x3e\x00"\
b'\x00\x00\x00\xfe\xcO\xcO\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\xfe\x06\x06\x00\x00"\
b'\x63\xe6\x6c\x7e\x33\x66\xcc\xO0f'"\
b'\x63\xe6\x6c\x7a\x36\x6a\xdf\x06"\
b'\x18\x00\x18\x18\x3c\x3c\x18\x00"\
b'\x00\x33\x66\xcc\x66\x33\x00\x00"\
b'\x00\xcc\x66\x33\x66\xcc\x00\x00"\
b'\x22\x88\x22\x88\x22\x88\x22\x88"'\
b'\x55\xaa\x55\xaa\x55\xaa\x55\xaa'\
b'"\x77\xdd\x77\xdd\x77\xdd\x77\xdd "\
b'\x18\x18\x18\x18\x18\x18\x18\x18"'\
b'\x18\x18\x18\x18\xf8\x18\x18\x18"\
b'\x18\x18\xf8\x18\xf8\x18\x18\x18"'\
b'\x36\x36\x36\x36\xf6\x36\x36\x36"\
b'\x00\x00\x00\x00\xfe\x36\x36\x36"\
b'\x00\x00\xf8\x18\xf8\x18\x18\x18"\
b'\x36\x36\xf6\x06\xf6\x36\x36\x36"\
b'\x36\x36\x36\x36\x36\x36\x36\x36"\
b'\x00\x00\xfe\x06\xf6\x36\x36\x36"\
b'\x36\x36\xf6\x06\xfe\x00\x00\x00"\
b'\x36\x36\x36\x36\xfe\x00\x00\x00"\
b'\x18\x18\xf8\x18\xf8\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\xf8\x18\x18\x18"\




b'\x18\x18\x18\x18\x1f\x00\x00\x00"\
b'\x18\x18\x18\x18\xff\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\xff\x18\x18\x18"\
b'\x18\x18\x18\x18\x1f\x18\x18\x18"\
b'\x00\x00\x00\x00\xff\x00\x00\x00"\
b'\x18\x18\x18\x18\xff\x18\x18\x18'"\
b'\x18\x18\x1f\x18\x1f\x18\x18\x18"\
b'\x36\x36\x36\x36\x37\x36\x36\x36"\
b'\x36\x36\x37\x30\x3f\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x3f\x30\x37\x36\x36\x36"\
b'\x36\x36\xf7\x00\xff\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\xff\x00\xf7\x36\x36\x36"\
b'\x36\x36\x37\x30\x37\x36\x36\x36"\
b'\x00\x00\xTff\x00\xff\x00\x00\x00"\
b'\x36\x36\xf7\x00\xf7\x36\x36\x36"\
b'\x18\x18\xff\x00\xff\x00\x00\x00"\
b'\x36\x36\x36\x36\xff\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\xff\x00\xff\x18\x18\x18"\
b'\x00\x00\x00\x00\xff\x36\x36\x36"\
b'\x36\x36\x36\x36\x3f\x00\x00\x00"\
b'\x18\x18\x1f\x18\x1f\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x1f\x18\x1f\x18\x18\x18"\
b'\x00\x00\x00\x00\x3f\x36\x36\x36"\
b'\x36\x36\x36\x36\xff\x36\x36\x36"\
b'\x18\x18\xff\x18\xff\x18\x18\x18"\
b'\x18\x18\x18\x18\xf8\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x1f\x18\x18\x18"\
b' \Xff\Xxff\xff\xff\xff\xff\xff\xff"\
b'\x00\x00\x00\x00\xff\xff\xff\xff"\
b'\XxfO\XfO\XfO\XxTFO\XxFfO\XxfO\xfO\xfO"\
AV CIAVCIAVCIAVCIAVCIAVCIAVCIATCARAY
b'\XxTfF\xff\Xxff\xff\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x76\xdc\xc8\xdc\x76\x00"\
b'\x78\xcc\xcc\xd8\xcc\xc6\xcc\x00"\
b'\xfe\xc6\xcO\xcO\xcO\xcO\xcO\x00"\
b'\x00\x00\xfe\x6c\x6c\x6c\x6c\x00"\
b'\xfe\xc6\x60\x30\x60\xc6\xfe\x00"\
b'\x00\x00\x7e\xd8\xd8\xd8\x70\x00"\
b'\x00\x00\x66\x66\x66\x66\x7c\xcO'"\
b'\x00\x76\xdc\x18\x18\x18\x18\x00"\
b'\x7e\x18\x3c\x66\x66\x3c\x18\x7e'\




b'\x38\x6c\xc6\xfe\xc6\x6c\x38\x00"\
b'\x38\x6c\xc6\xc6\x6c\x6c\xee\x00"\
b'\x0e\x18\x0c\x3e\x66\x66\x3c\x00"\
b'\x00\x00\x7e\xdb\xdb\x7e\x00\x00"\
b'\x06\x0c\x7e\xdb\xdb\x7e\x60\xc0O'\
b'\x1e\x30\x60\x7e\x60\x30\x1le\x00"\
b'\x00\x7c\xc6\xc6\xc6\xc6\xc6\x00"\
b'\x00\xfe\x00\xfe\x00\xfe\x00\x00"\
b'\x18\x18\x7e\x18\x18\x00\x7e\x00"\
b'\x30\x18\x0c\x18\x30\x00\x7e\x00"\
b'\x0c\x18\x30\x18\x0c\x00\x7e\x00"\
b'\x0e\x1b\x1b\x18\x18\x18\x18\x18"'"\
b'\x18\x18\x18\x18\x18\xd8\xd8\x70"\
b'\x00\x18\x00\x7e\x00\x18\x00\x00"\
b'\x00\x76\xdc\x00\x76\xdc\x00\x00"\
b'\x38\x6c\x6c\x38\x00\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x18\x18\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x18\x00\x00\x00\x00"\
b'\x0f\x0c\x0c\x0c\xec\x6c\x3c\xlc'\
b'\x6c\x36\x36\x36\x36\x00\x00\x00"\
b'\x78\x0c\x18\x30\x7c\x00\x00\x00"\
b'\x00\x00\x3c\x3c\x3c\x3c\x00\x00"\
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00"\

FONT = memoryview(_FONT)
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EXBEHREREE— TR
ST7789 LCD RPI-Pico Pico Function
LCD_SCL GP2 SCK

LCD_SDA GP3 X

LCD_DC GPO RX

M4 | Audia PWM_D
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LCD_RSTn GP1 CS

LCD CSn GND GND

XEBEEE—T, XELCD_DCHILCD_RSTn ES{BMIIEERG—T, BUFES
TEK,
TEEFEFmainpy, RIFIHE, ARAASHRMT HARIE.

uos
machine
st7789py st7789
fonts vga2_8x8 fontl
fonts vgal_16x32 font2
random
time

utime

width = 240
height = 240

CENTER_Y int(width/2)

CENTER_X int(height/2)

print(uos.uname())

spi® = machine.SPI(0, baudrate=40000000, polarity=1, phase
=0, sck=machine.Pin(sck), mosi=machine.Pin(mosi))
print(spio)

adc = machine.ADC(4)




display = st7789.ST7789(spi0®, width, width, reset=machine.

Pin(rst, machine.Pin.0OUT),dc=machine.Pin(dc, machine.Pin.O

UT),xstart=0, ystart=0, rotation=0)
FHEE, FIE XN ETHRIREM MR T 7 — T, resetfdcsi# | —T.

display.fill(st7789.color565(0, 255, 120))
time.sleep(2)
display.fill(st7789.BLACK)

display.text(font2, "Hello!", 10, 10)

time.sleep(.2)

display.text(font2, "RPi Pico", 10, 40)

time.sleep(.2)

display.text(font2, "EETREE NICE", 10, 70)
time.sleep(.2)

display.text(fontl, "ST7789 SPI 240%240 IPS", 10, 100)
time.sleep(.2)

display.text(fontl, "eetree.cn", 10, 110)
time.sleep(.2)

display.text(fontl, "Piday, let's have fun!", 10, 120)
time.sleep(.2)

for i in range(5000):
display.pixel(random.randint(0, width),
random.randint (0@, height),
st7789.color565(random.getrandbits(8),random.get
randbits(8) ,random.getrandbits(8)))




def draw_circle(xpos0®, yposo0,
col=st7789.color565(255, 255,
X rad - 1

dx - (rad << 1)
X >= y:
display.pixel(xpos0O
display.pixel(xpos0O
display.pixel(xpos0O
display.pixel(xpos0O
display.pixel(xposO
display.pixel(xpos0
display.pixel(xpos0O
display.pixel(xpos0O
err <= 0:
y += 1
err += dy
dy += 2
err > 0:
X —= 1
dx += 2
err += dx - (rad << 1)

i range(20,100,20):
draw_circle(i,160,15)

display.text(fontl, "Audi", 20, 180)

i range(5):
display.text(font2, "Last: "+str(i)+" s", 20, 200)




time.sleep (1)

factor = 3.3 / (65535)

reading = adc.read_ul6() x factor

temperature = 27 - (reading - 0.706)/0.001721
utime.sleep(2)
display.text(font2,"CPU_Temp:"+str (temperature), 2
0,10)
KeyboardInterrupt:
display.fill(st7789.color565(255,0,0))
display.text(font2, "Good Bye!", 20, 110)

B TEHUIGIXAN UG£ N B pyboard BiH, #AIFiEArepl, #AFimport maingi A LIEZ]
R

cp main.py /pyboard/main.py

repl

HUTRERINE:

> repl
Entering REPL. Use Control-X to exit
>

MicroPython v1.13-290-g556ae7914 on 2021-01-21; Raspberry Pi Pico with RP2040
Type "help() " for more information
>

22> import main
(sysname="rp2', nodename='rp2', release='1.13.0"', version='v1.13-290-g556ae7914 on 2021-01-21 (GNU 10.2.0 MinSizeRel)', machine="

Raspberry Pi Pico with RP2040")
SP1 (0, baudrate=31250000, polarity=1, phase=0, bits=8, sck=2, mosi=3, miso=4)

EHAITTY, BERELHMABETRRET .
LHEHEH, I FCTRL+X EHREPL, W1REHEEHRSHELL, CTRL+D
THEARABER:
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