


2019年TI 杯全国大学生电子设计竞赛（A 题）

电动小车动态无线充电系统

浙江大学 潘再平

2019.10.26



2019/10/28
2

 竞赛题目
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 题目背景

（1）电动汽车的发展

2018年全球电
动车销量达到200万
辆，维持40%左右
增长。

预计2025年全球
电动车销量有望达到
1900万辆。
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（2）全电与混动

2018年中国纯电动汽车销量占新能源汽车比重近80%。

（3）充电方式

有线充电

静态无线充电

动态无线充电
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（3）动态充电的问题

1）充电效率低

2）输出功率不稳定

3）线圈铺设成本高

4）无线充电技术标准需统一

5）电磁环境安全性间题
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（4）无线充电类型

电磁感应式（类似变压器）

磁耦合谐振式

无线电波式

电场耦合式
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（5）动态无线充电

必要性和可行性

杭州-宁波“超级高速”：

全长161公里；构建车联网系统，支持自动驾驶；远期结

合无线充电技术，实现边行车边无线充电。
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（1）微电网（新能源发电）

 2019年4月合肥会议
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（2）高压变频器

单元串联多电平PWM电压源型逆变器
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（3）电力电子变压器
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（4）不间断电源（UPS）

后备式

在线式
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（5）无线电能传输

移动充电（电动汽车等）

2014年联赛：无线电能传输装置

设计并制作一个磁耦合谐振式无线电能传输装置，其结构框图如下

图所示。

效率与距离

2018年联赛：无线充电电动小车
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（6）能量回馈

双向变流器

电梯能量回馈

双PWM



2019/10/28
16

变流器负载试验

AC

不控

整流

三相
逆变

桥

三相
整流

桥
M M

电动机 发电机

耗能

回馈1

回馈2
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（7）电力系统中的应用

静止无功发生器（SVG）

有源电力滤波器（APF）

串联 并联
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 命题思路

（1）电力电子技术的应用

发射线圈：DC-AC

接收线圈：AC-DC、DC-DC

电容充放电：双向DC-DC     动态充电：DC-DC并联

“纯”电力电子技术题目？
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（2）电动车

车体、驱动系统：成品改造

沿引导线行驶：循迹、差速

（3）动态充电
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（4）限制条件

圆形引导线

电源限定（1A、5V）

有限时间（60s）

储能器件（超级电容）容量限制
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 题目解析

（1）基本要求（1）（5分）

充电状态显示

（2）基本要求（2）（25分）

A点充电，断电起动，B点停车

（3）基本要求（3）（20分）

A点充电，断电起动，绕圈行驶（沿引导线）

考核点：

行驶距离 L1（双向DC-DC、充放电效率）

自动行驶（循迹）
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（4）发挥部分（1）（25分）

A点充电，定时起动，绕圈行驶，动态充电，到时断电

考核点：

距离增量 L2（动态充电、DC-DC并联）

（5）发挥部分（2）（20分）

A点充电，定时起动，绕圈行驶，动态充电，到时断电

考核点：

耗能 W（充放电效率、电机驱动系统）

能效系数 K= L2 /W（综合性指标）

（6）其他（5分）
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 赛场点滴
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参评全国奖队数：192                  可获奖：154

全国一等奖指标：46                 实评：25 

全国二等奖指标：108              实评：125

复测未得分：6队 转向不可调：16队

综合测评：0 ~ 28分

综合测评 < 5分：35队

2019年A题：电动小车动态无线充电系统

 评奖信息

？



2019/10/28
29

谢 谢！


