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摩尔吧孵化器器、硬⽲禾实战营、⼩小脚丫FPGA学习平台

关于我

http://www.eefocus.com


优秀的⼠士兵 vs 将军



综合技能要求

系统设计能⼒力力

电源设计

仪器器使⽤用

PCB设计

安装调试

嵌⼊入式系统

FPGA

模拟链路路

器器件渠道

⽹网络通信

职业素养 项⽬目管理理 ⼯工业流程

沟通技能 专业英语 商业分析

市场营销 成本控制 PPT／演讲

专业化职业化 整合社会资源 ⽤用户体验⾄至上



树⽴立正确的观念

① 时间是最宝贵的 

② 尊重知识、尊重别⼈人的劳动 

③ 做⾃自⼰己该做的事，不不做不不该做的事



学会科学上⽹网









睁开眼睛看世界





踊跃参加⾏行行业活动



善⽤用⾏行行业资源





解决未知问题的能⼒力力



硬件⼯工程师的职业⽅方向 电路路设计是⼀一切硬件相关职业的基本技能



⼯工作岗位及职业⽅方向

硬件⼯工程师 FPGA设计⼯工程师

系统⼯工程师 应⽤用⼯工程师/现场应⽤用⼯工程师

嵌⼊入式系统⼯工程师



硬件⼯工程师

• 重要的是“电路路设计”，⽽而不不是“PCB⼯工具的使⽤用” 

• 较好的电磁场基础、电路路基础 

• 对新产品、新技术的敏敏感，阅读英⽂文⽂文档的能⼒力力 

• 规范化的设计流程 

• “产品”设计的理理念 - 可制造性、成本、上市时间 

• 解决未知问题的能⼒力力



系统⼯工程师

• 对硬件系统有全⾯面的掌握 - 模拟、数字、电源、处理理
器器、通信等 

• 对软、硬件协同⼯工作有丰富的经验 

• 了了解⾏行行业标准和市场的发展 

• 具有“产品”设计的理理念 

• ⽅方案论证、器器件选型、成本控制、设计/加⼯工流程、测试/
报告



嵌⼊入式系统⼯工程师

• 深刻理理解处理理器器架构、接⼝口外设、存储管理理、多任务等 

• 嵌⼊入式 - 硬件资源受限的情况下获得最佳的性能 

• 嵌⼊入式系统⼯工程师 不不等于 “C码农” 

• 从硬件到软件到操作系统 

• 对硬件底层深⼊入了了解 - 器器件架构、每⼀一个bit的功能，驱动程序 

• 系统调试的能⼒力力



FPGA⼯工程师

• 熟悉各个⼚厂商、各个系列列的器器件的⼯工作原理理，根
据实际的产品选⽤用最佳性价⽐比的器器件 

• 熟练使⽤用硬件设计语⾔言（HDL），善⽤用IP 

• 硬件设计的思想 - 并⾏行行、时序的概念牢记在⼼心 

• 充分利利⽤用资源 - 不不做器器材党 

• 软件、硬件协同



应⽤用⼯工程师 - AE/FAE
• 丰富的硬件设计经验以及系统设计能⼒力力 

• 沟通能⼒力力 - 内部资源调动、客户问题的沟通 

• 专业英语能⼒力力 - 邮件、⼝口语交流、技术⽂文档阅读 

• 解决未知问题的能⼒力力 - 每天都⾯面对客户解决不不了了的问题 

• 撰写报告 - 问题汇总、项⽬目总结



电⼦子产品的系统构成及电路路基础 由电流构成的回路路，由电压/电流表征的信号



所有电⼦子产品都是⽤用电信号对物理理世界进⾏行行表征和计算的过程

模拟信号链路路 数字信号处理理物理理世界
传感器器 ⼤大数据/云计算 

⼈人⼯工智能

A/D ⽹网络

V=I*R
时域

频域
数字域



主要公式基本的电路路理理论



理理解电⼦子产品的系统构成及各部分的⼯工作原理理



电源部分 所有电⼦子产品都需要供电



传感器器 - 物理理信号转变为电信号 对物理理世界⽤用电信号进⾏行行表征



模拟信号调理理 - 幅度调节：放⼤大/衰减



模拟信号调理理 - 频域：滤波器器

• 主要类型：低通、带通、⾼高通


• 主要指标：


• 过渡带衰减


• 抑制度


• 带内波动


• 相位特性


• 有源滤波/⽆无源滤波


• 测量量仪器器 - FFT/频谱仪

过度带 

衰减速度
通带内起伏 通带外抑制 相位特性

⻉贝塞尔滤波器器 ⾮非常慢
带内⽆无起伏， 

单调衰减
衰减慢

通带内的相

应近乎线性

巴特沃斯滤波器器 ⽐比较慢 ⽆无起伏，最平坦 单调衰减

切⽐比雪夫滤波器器 ⽐比较快 有起伏，等波纹 单调衰减

椭圆滤波器器 ⾮非常快 有起伏，等波纹 有起伏，等波纹 良好



数据转换 - ADC/DAC：连接模拟信号和数字信号的桥梁梁 - 转换率/分辨率



数字信号/逻辑处理理 FPGA - 数字世界的“乐⾼高积⽊木”



微处理理器器/微控制器器：智能硬件/物联⽹网产品的核⼼心



⽹网络通信 连接



各部分的核⼼心参数

电路路 关键参数

电源 电压、负载能⼒力力、纹波、效率

传感器器 灵敏敏度、接⼝口⽅方式

模拟链路路 幅度、频带

A/D、D/A 转换率、分辨率、SFDR、接⼝口⽅方式

数字信号处理理/FPGA 逻辑资源、存储资源、IO、速度

MPU/MCU 速度、接⼝口、内部资源、开发环境

⽹网络通信 通信⽅方式、速率、接⼝口、协议


